Budownictwo pasywne — Budynki dla cztery pory roku

Roczne zapotrzebowanie na energie grzewczag b
m? gazu ziemnego wystarcza do ogrzania m? budynku przez rok, lub 5 kWh

pradu z pompa ciepla, lub pelets. Ponadto komfortowy mikroklimat

pomi eszczen i optymalna temperatura niezal ez
standard w budownictwie pasywnym!

Potrzeba ochrony Srodowi ska or az wysoki e k

dynamicznego rozwgu budownictwa pasywnego na Swi eci e . Naw wi ncej
tradycyjnym budownictwie zuUywa sifn na ogrze
pracuj N nad poprawieniem izolacyjnoSci term
koszt-w ogrzewani a. Zapotrzebowanie na energ
znaczni e wpgaedgozy |jest moUl i we wybudowani e
Srodkowoeuropejskim nie wymagagby w og-le do

Pod koniec | at osiemdziesi Ntych dr Wol fgang
niemieckiego InstytutwskMi @eoadl &Ijnipctawa inadr @d

rozwi Nzaniem tego problemu. Opracowad on i |
budownictwa pasywnego. W budynkach pasywnych
znaczNco, Ue do ich wyr-wnani a wiytakiegak czaj N t
energia sgoneczna przenikajNca przez okna, ¢

czy bndNce ubocznym skutkiem dziagania ur zNd
w okresie mroz-w stosuje sin derajtkdoiw®c iogjr z e
powietrz em doprowadzanym pr zez kimfodowwva |l acj n wentyl



Budynek pasywny w Fellbach

Budownictwo pasywneoznacza ogromne oszczidnoSci w w
zmniej szeni e obci NUenia Srodowi ska naturalnego
w Pol sce do r oku -36@kEVE/(mZa)ra pgrzavjamie - 2241i016-23

razy wincej ni U domy pasywne. Nowsze-mieszka
1997 muszN byeln eorggizNe woa nweaOrkWiv(8 @), czyli 8- 00-

krotnie winkszN. Nawet budynki uzrkeoWi@ne za e
wi icej energii niUO domy pasywne. NaleUy podk

grzewczej w Uadnym stopni uephndge Tempertordjest e dvy s k
przez cagy rok utrzymywana na optymalnym poz
specjalnych instalacji grzewczych ani klimatyzacyjnych.



Etapy powstawania budynku pasywnego, od prawej budynek 7-litrowy,
dwa budynki 3-litrowe oraz budynek pasywny -k o mp | e k s <Hdmetras k
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Zuzycie energii w ro6znych typach bud

1 ETAPY POWSTAWANIA BUDYNKU PASYWNEGO

W 2004 roku w GdaGku powstag Pol ski l nstytu
celem jest upowszechnianie wiedzy o technologii budownictwa pasywnego i

energooszczindnego. Wzrastaj Nce kosztoy -evkspl o
do szukania taGzych rozwi Nza@®, kt-re mogN b
projektowania inwestycji. Wraz z redukcj N zu
opagowego, gazu) zmniejsza sin teU emisja za



Poni zej pr zedset abwidaomwn iicdtewa pasywnego i
energooszczednego.

Co to jest budownictwo energooszczedne?

Budowni ctwo energooszczndne wykorzystuje int
uzyskanie wysokiego komfortu cieplnego i bud
niskmzu Uy ci em energii oraz, w zwiNzku z tym, ni
taki moUna osi NgnNi poprzez ograniczenie zuU
zapotrzebowania na ciepgo do cel  -w ogrzewczy
uUyt kowej oraz ztuUycczinae je.n ew gniais zeylme kk | i maci e
zadaniem jest ograniczanie strat ciepga. W p
domu pasywnym straty ciepga sN radykalnie zr
Rozwigzania techniczne stuzgce ich minimali z
stosowane od wielu | at w praktyce, do najwazni e
T termoi zol acja standardowych przegr-d zewn
T staranne ograniczanie wystfiApowania most k-
T uszczelnienie powgoki zewnntrznej budynku
1 stosowanie specjalnej stolarki okiennejidrzwiowej do budynk-w pasy
T wysoko efektywna sprawnoSi odzysku ciepga
wentylacyjnego.

Budynki obecne Budynki energooszczedne Budynki pasywne

TN
ey

wiodny system wodny system 0.0 niezslezn dogrzanie powietrzs
co. 10 kW od powietrzs w pomimzozenﬁx newiewanego, maks. 1 kW

Met ody pokrycia strat cieplnych w rdéznym
Nag waUniejszym celem w budownictwie energoos:
do osi Ngnifncia moUliwie najwyUszego komfortu
temperatur powierzchni wewnntrznych na zewn:



Temperatura pomieszczdE odczuwana W budynku dobrze zai :z
192 0AC, stanowi mniej wifncej Sredni N aryt me:
powierzchni [ temperatury powietrza wewnNtr z
sN jednakowo ciepgenia@ mpr@drikcaczammkeéend &tuurst o
czemu wuzyskuje sin wraUenie przytulnoSci [
budynkach pasywnych dzinki zastosowanym r o0z\
j est komfort cieplny zar - wno w nimkresi e
Poni zej zostaty ©przedstawione najwazniejsze
spetnione zarowno w przypadku budownictwa e
pasywnego.

Samo obni Uenie zapotrzebowania na energin ci

odpowiedniej izolacji ci epl nej , oki en ciepgochronnych
termicznych z zachowaniem szczelnoSci budynk
- Pol skie budynki tradycyjne 0 ul epszo

Charakteryzuje ] e zapotrzebowani e na ener
kWh/(m?a), czyliok. 121i t r -w ol eju opagowego | ekkiego (:
ziemnego GZ50) na m? ogrzewanej powierzchni na rok; obiekty wielkokubaturowe,

np. hal e sportowe, cechuje wska¥fnik zuUyci a
wartoSci

- Budynki ener goo shezc z anentlacji mechanicznej
l ch zapotrzebowanie na enefagi, i cziyédpl ok .t o7 dk
opagowegomgma emwane | powierzchni na rok; powy/(
r-wnie0 budynk- - w 0 duUej kubaturze, t a
w ja ki sposob mo z n a t o 0S
Nal ely zastosowal zalecane rozwi Nzania oraz
podane poni Ue| dl a poszczeg-lnych [
-S§ciana zeweocegganas:i |l i kat owa gr . (stgropiamm, I zo0
lub weg n a miner al na
- dach: izol acj a gr . 20 cm (wegdgna

- posadzka na gruncie: izolacia gr. 10 cm  (styropian),
-oknair ama o wsp-gczynniku przenikania ciepga
1,1 W/(m2K),
- wentylacja naturalna - grawitacyjna.

-Budynki ener goeitrawez edne 5

Budynek 5l i t rowy to taki, w kt-rym na pokrycie s
ol ej u o pa §opovaegzohni ngazewanej w skali roku - czyli cechuje go
zapotrzebowanie na energiai cieplnN rziadu 50



W jaki sposdéb mozna to osiaggnagc?

Nal ey zastosowal zalecane rozwi Nzania or az
podane poni Uej dla poszczeg-lnych przegr-d b
-§ciana zewnegyganaili katowa gr. 18 c¢cm, izol.
lubwe dgna mineral na),

-dach:i zol acja gr. 25 ¢cm (wegna mineralna),

- posadzka na gruncie: izolacja gr. 16 cm (styropian),

-okna:r ama o wsp-gczynni ku przenikania ciepga
0,6 W (m2K) (stolarka tr-jszybowa),

- wentylacja naturalna - grawitacyjna.

-Budynki ener goeitrawez edne 3

Budynek 3l i t rowy to taki, w kt-rym na pokrycie s
ol ej u opa §opaveegzohni ngazewanej w skali roku - czyli cechuje go
zapotrzebowani el nnNa rezniiedrugd®i0 ckiVehp/ ( m

W jaki sposo6b mozna to osiagnagc¢?

Nal ey zastosowal zalecane rozwi Nzania or az
podane poni Uej dla poszczeg-lnych przegr-d b
-S§ciana zewnegganaili katowa r.@ocm (styrBpian m, i zol
| ub wegna mineral na),

-dach: i zol acja gr. 25 ¢cm (wegna mineralna),

- posadzka na gruncie: izolacja gr. 16 cm (styropian),

-okna:ir ama o wsp-gczynni ku przenikania ciepga
0,6 W (m2K) @ytbolwar ka@atzr vygoa)ni aj Ncy
-wentylacja mechaniczna oz spdzawnkiSem oioemytUse |

-zapewnienie szczelnoS$Sci powt oki zewnetrzne,
-przemys$|l any pr ogrrpmieagzewanie piwnycy, gdy jest ona
wykorzystywana j edyni e do cel -w magazynowych.

- Budynki pasywne

Jest to budownictwo o najwyUszym komforcie ¢

zapotrzebowaniu na energi i cd)ezplilsNaolejuynosz Nc

opagowego |l ub 1,5 mZFwekalizur ak e.mnZ2g owanagl! fimdu na

zapotrzebowanie na energii cieplnN do ogrzew
n

ogrzewania traci a znaczeniu na rzecz zwink

ener gii sgonecznej oraz innych wewnsitNczyncyhc h
cen noSnik-w energi. powyUsze zestawienie do
koszty eksploatacyjne bygy jak najniUsze.

W jaki spos6b mozna to osiagngc¢?

Nal ey zastosowal zalecane rozwi Nzania or az



podaneponi Uej dla poszczeg-lnych przegr-d budo\

-§ciana zewnegyganaili katowa gr. 18 c¢cm, izol .
# = 0,035 W/(mK)
-dach:i zol acja gr. 40 cm (wegna mineralna),

- posadzka na gruncie: izolacja gr. 25 cm (styropian),

-okna:r ama o wsp-gczynni ku przenikania ciepga
0,6 W (m2K) (stolarka tr-kyptany bowa, gaz wypedg
-wentylacja mechaniczna oz spdzawsnkoiSem opirepina j
80%,

-zapewnienie szcakl nnpéwhepowhe,] budynku,
-pasywne wykorzystanie pogprgei chkmomnamexc zwep : - §cC
przeni kania ciéepyai UdwOUO®j, 8SpMmZémi kal noSci ene
50%.

Budynek pasywny przez cagy rok zaplemani a mies
wyni kaj Ncy z odczuwanego komfortu cieplnego
skutek stagego doprowadzania SwieUego powiet
opiniach os-b zamieszkuj Ncych domy pasywne.

zreal i zoiwealk apltdaysy, zar - wno nowo budowany, | ak
winc budynki miiwaoroldzanhenkemunate biwowe, handlowe,
hotele, szkogy, hale sportowe, pdgywalnie i b

przemysgu.



Budowa domu blizniaczego-Hpmesay wnego Gdan

1 BUDOWA DOMU PASYWNEGO -OSOMWEANSK U

Budowni ctwo pasywne wkracza r-wnieU do Pol sk
Instytutem Budownictwa Pasywnego powst agy w Gda@Gku budynki
energooszczndne. Radykalne ograniczenie stra
szczeg-gowych zalece® w zakresie projektowan
termoizolacji standardowych przegtrdpzweywnntr
ograniczania mostk-w termicznych, uszczelnie
odzyskiem ciepga, wysokie]j kl asy stolarki ok
Rozwi Nzania techniczne sguUNce temu cel owi s
budowni ct wi e pasywnym dNUy sifin do ograniczani a
kt -re nastinpuj N straty ciepga. Preferowane s
stosunku powierzchni zewnntrznej do kubatury

- Termoi zol acyjnos¢ przegrod y
Na et api e projektowania wykorzystuje si e na
ochrony cieplnej:

-w budynku musi byi okreSlona zamknifita po
przestrze@® komfortu <cieplnego, wszystkie po
okresie zimowym ma wynosil wincej ni U 15AC znajduj N
-powgjoka termiczna powinna wykazywal bar dz



kaUdym miejscu, moUe byl przerwana jedynie
okna ciepgochronne;cineipniemailan av akraufbdoydd o noii e jwy n
conamniej25cm przy wishudgpeyawodzeni a Wmkg.)Wga # =

praktyce wskazane | est w miarfin moUliwoSci
i zolacyjnoSci przegr - d zewnntrznywhr tbouSdeyin k
wsp-g§czynnika przeni karfka. cC2ipgtao Us t<o sOo,wlasn eW
|l epsze docieplenia powgoki zewnntrznej, np.

pasywnym w-OGohav&E3 ku Zastosowano tam s-rebrno
LAMBDA z dodatkiemgrd i t u o gruboSci 34 c¢cm, gdzie wsp-
U dla Sciany w¥nosi 0,09 W (m

Sciana oci epelnotnyane4 owag war st wa
i zol acyj n ¢ AMBDR draz drzwi
cieptochronne w budynku pasywnym

Do wyboru jest wiele propozycj.i konstrukcyjn
ci Ngle pojawiajN sin nowe. Wykorzystuje sii
(dawniej zwanN | ekkN mokr N), Kbadownictwazbél e zn a
sgomy czy zaawansowanN technologicznie izol a
zasadniczo dowolna, pod warunkiem osi Ngnifci
wymaganym dla budownictwa pasywnego poziomie.

Poza prawidgowNcihz&lcaajnNipdashu niezwykle is
wystnpowania mostk:-w termicznych. Straty <ci e
jednakUe w duUym stopniu ograniczyl poprzez



wykonanie bu
budownict wi e

dynku. Pozor nind edrpotznyewi uNsztug rek is,i r
tradycyjnym, sN nie do przyjnci

znaczenie majN detale, kt-re rzutuj N na cagk

Nawet w przy
niekorzystne
izol acj i ter
zachodzil ju
12, 6 ACi cWgni

padku dobr ej il zol acj i poevi er zchn
temperatury na mostkach termicz
micznej. Skraplanie sin pary wod
O w temperaturze powierzchni pon
a te zakgdadaj N temperaturn 20AC

procentowN wilgotnoSi wzglndnN powietrza. Cz
niekorzystna, np. gdy w miejscach mostk-w te

warunkach w
ter momoder ni
powstawani a
liczyl r - wni
dot ychczas pr
przyczynN wy
oddechowych.
przeni kani a
zjawisk.

budy mi&@zegrowadaondkptac r y ¢ h

zacyjnych, przewaUnie dochodzi d
pl eSni w poszczeg-lnych przegrod
eU w budynkach o8 stcmndarwWed®@iygi z
zeprowadzonych bada® to wgaSnie
stipowania alergii oraz moUe prz
Dopiero odpowiednia izolacja ci
G2iWE(m TK)p zapobiegya pdvesfawadiu tych niekorzystnych
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termiczne w miejscu potagczenia str
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Szczeg-Ilna
odpowi edni ej

zewnetrznej

powt oki budowl anej
dbagoSi o detale w budownictwie t
szczelnoSci zewnftrznej brygy b

charakterystycznych cech domu pasywnego. Praktycy tego typu budownictwa nie
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zedostaj Nceg
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rmi cznej
przyczyni aj

upbNwgmephnekopaniem, Ue szczel
onieczne do niezbndnej wentyl a
o sifn przez nie do wewnNtrz je
ci Sni e wwnmijd mavn@mq winatt roama ajsé s tp

Sciej niewystarczaj Nca. Poza t
|l noSci na zewnNtrz, ochgdadza s
o zawil gocenicazeSQciinayn.r -Winligeol pw
g:-lnie przy silnym wietrze, po
kustycznej przegrody, zwi nksza
sin do powstawania szk-d budow



Mi ej sca wystepowani a

Ni edost ateczna szczelnoSi

wewn Nt r z budynku; | atem oznacza t o uci
pomi eszczeni ach, nat omi ast zi mN S U chie
samopoczuci e, zmnczeni e, choroby

wnitrzach. Obltirumoed, pOei etrza przeptywaj g
konwekcj i pozwala na przemidbdsmanirewsgi @i pszeze
okoto 800 g wody na .m2 Wavr tooi grgaud nd detni | Ue
zawil gocenie warstwy ocieplenia jpstzyecepywhNd:
by wa teU zjawisko dyfuzj.i bocznej Bndzi e
powyUej), l ecz skut ki dyfuzji sN do opanow
i zolacjn paroprzepuszczalnN od g-ry o dyf uz:
powietrza Sd<0,10 m. Zapobiegniemy trwagemu zawi |l goc

powstaniu szk-d

naj czestszych

spr awioa t ajUe

budowl anych.

n

e

sitm u
NOI
PpOWI
wyni kaj Nc



dyfuzja 4 | 3ymidzieq

W 50 y/m¥dziei
dyfuzja
hoczna ‘ 30 g/m¥/dzien
konwekcja
- 1-milime- 800 g/m¥/dzien
trowa fuga
Zachowanie sie pary wodnej w powtoce izol a

zaleznosSciskmd zj awi

Zjawisko dyfuzji bocznej

Problem dyfuzji, nie tylko bocznej, jest Fr -
dyskusji na temat szczelnoScidybekynke. m@bdéashb
szczelny, gdyU Sciana musi oddychal. Jaka je
a dyfuzjN? W celu zobrazowania zachodzNcych

jest budynkiem. Sk-ra jest izol adgijGly Sci an, a
przestaniemy oddychal, zatykaj Nc nos i ust a,
przeUyi, oddychajNc tylko przez sk-rfi. Niesz
podpowi ada nam rozwi Nzania. A jak wygl Nda sp
cznSl przez pguca (wentylacja), a takUe prze:

podobnie rzecz ma sif z budynkami. Gatwo wi



t worzenia dla powgoki budynku nalelUy stosowa
pary wodnejzjednoc zesnym zachowaniem pegnej szczelno
przeni kaniu powietrza (zabezpieczenie wiatro

wadN wynikajNcN z niewgaSciwej izolacji jest
Whiosek jest oczywisty-ni es zczelyn &kScinirmei epotmagaj N, | ecz
szkodzN, przede wszystkim przyczyniajNc sii

ni eodwracalnych szk-d budowlanych w konstruk
termiczna oraz bezpoSrednie uciNkamle stratga
ciepga i znaczNcy wzrost koszt-w eksploatac]
cen paliw jeszcze bardzie]j uwi daczniaj N skal
W budynkach pasywnych i energooszczndnych, g
perfekcyjna, wymi aiasystgmoventyladji mechanizrejze w n
odzyskiem ciepga. Jego sprawnoSi r-wnieUO zal
SzczelnoSi powgoki zewnntrznej spr-Blemkrza sin
Door. Jest to nazwa ur zNdzemidawiawh wentyl ator e
wej Sciowych |l ub oknie. Wypompowuje ono powie
podci Snienia o wartoSci 50 Pa. W-wczas mierz
przepdgywaj Ncego przez

gat wo moUnamwgksgdbwii kaUdN nieszczelnoSi, g
napgywaj Ncego powietrza jest wyczuwalny nawe
tego specjalistycznego testu jesteSmy w stan
wykonawczej.

nieszczelnoSci. Wytwar
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Test szczelnos$Sci w buBlowernDoorfests y wny m

Cznsto ni e zdaj emy sobi e Sprawy, w jakich
nieszczelnoSci, wskutek czego jesteSmy nar al
waUniejsze, Ue koszty wynikajNce z tej niewi
mieszkania. Narysunku - M/ ej sca wystrnpowani a najcdAktszy
przykgadowe szczeliny, kt-rym moUna zapobi
specjalistyczne folie, t aSmy uszczelniajNce
Nal eUOy pamintal o szczelnoSci domu pasywne
Wszystkie detale powinny byl tak pomySIlane,
prost e. Dobr ze i zol uj Nce przegrody cieplr
pomi eszczeni a, aby tworzygy cagkowicie zamkr
stosowanie moUliwie duUych element-w o0 roz
Nal eUOy uni kal przebijania sin na wylot przez
(np. otwory oki enne [ dr zwi owe) , trzeba uOyi

uszczelniajNcych (np. taSm butylowych i rozp



-Wentyl acj a mechani czna z odzyski
Tradycyjna wentylacja grawitacyjna nie spra
Tut aj potr mdbnpNbwiyerirza uzyskuje sifi poprzez

Ten spos-b wentylacji wiNUe sifin ze zuUyciem
koszty t e s N rekompensowane poprzez odzys
mechaniczna budzi pewne pomdveywa W 0yktok caw rziyk -
koniecznoSci N zamykania okien. Jednak prawi
instalacja wentyl acj. z odzyskiem ciepga w
UUOyt kownicy odczuwaj N znacznN poprawin komf
dopgywowi Swi eUego powi etrza do pomi eszczeE
zewnNtr z. Ws kut ek mechani cznego [ regul owar
dochodzi do znaczNce,j poprawy jakoSci powi et
uzyskal w sposy b wgrbawmd yt nakcaygghn o podwyUszon

Jednogodzinny dopgdgyw SwieUego powietrza z z
gwarantuje zapewnienie uUytkownikom wgaSci
Nal eUy r-wnieUO podkreSIil, i U =z ais bzosszmwani e
rezygnac,j.i z otwierania okien. Jest to mod0Ul
wtedy dodatkowe uzupegnienie wietrzenia pom
systemu wentylacyjnego w domu pasywnym jest
kt -rgmepge powi etrze odprowadzane ogrzewa

procesie rekuperacj.i wymi ana <ciepga nastnpu
zi mne | ciepge strumienie powietrza, kt-re g
przekroczeniu punktu rosy wilgot ne powi etrze skrapla sin, d
przenoszone j est ciepgo ut aj one, zwi nkszaj

budownictwie pasywnym odzysk ciepga z wentyl
zastosowania wymiennik-w pchzrenowej NdewgchcKE
nawet do 95 %. Nal eUy zawsze pamintal o za
energooszczndnych i pasywnych: Swi eUe poOWwWi
pridkoSci N oraz byl podgrzewane do wyUszych
ni U reypadku tradycyjnych ukgad-w wentyl acy
systemu wentylacji w domu pasywnym jest gruntowy wymiennik powietrza w postaci
systemu kanag-w zainstal owanych w grunci e. Z
ni U temperaturampwywiniee mziak =ziae¢mny sguUy do
powietrza. Latem jest odwrotnie - schgodzone powi etrze obchc
bajpasem rekuperator i ochgadza pomieszczeni
klimatyzacyjny.



Wentyl acja mechaniczna z odzyskiem c

- Stolarka okienna w budownictwie pasywnym
Newral gicznym el ementem domu pasywnego sN o
istotnN roln, poniewpUsdanadganpd: jp&s kwiiekt o:

sgoneczna ma znaczNcy wudziag w wyr-wnywaniu
celem nie jest pozyskanie jak najwinksze]j i
znacznie waUniejszN sprawN peeygo upozymaaie
zapotrzebowania na energifn cieplnN. W budyr
przeni kania ciepgdga U dla Scian wynosi 0O, 1 \
okna zaledwie U = 0,6 W/(m?K) . Zwi hkszenie powierzchni o]
pasywne wy kor zystanie energii sgonecznej prowad
strat ciepga. NaleUy w tym przypadku zwr-cil
zyski ener gi i sgonecznej otrzymuj e sin do
ciepgochronnych Wgko&i ejr - jakpBawe wypegni or
kryptonem), zorientowanych na pogudnie oraz
tych warunk-w moUliwe jest obniUenie wskaf%i

stosunku do dobrze ocieplonej przegrody budowlanej nieprzezroczystej.



Przekrdéj ramy i skrzydta okna: po | ewej o
(U = 0,9 W/(m?K)), po prawej stosowanego w budownictwie pasywnym

Anal i zuj Nc psrzechzleegm gsotwol ar ki oki ennej w budow
wyrafnie zauwaUyil znaczNcy spadek moUl i woSc
wt edy, gdy powierzchnia okien wynosi okogo
wzrostu wska¥nik ten oswdjgh warttyonsi p rnzaykpsaydnkal
wygania sifn jednoznaczny wni osek, iU w przy
energetycznego |jakoSi stol ar ki oki ennej j es
udziag wielkoSci przeszklenia w powierzchni
- Zimna, ciept a woda uzyt kowa i energi a
Budowni ctwo pasywne wi NUe sifn nie tylko z o:
pozycjn w bilansie energetycznym zajmuje en
ciepgej wody uUytkowej. Przadiefitzrudywad oidn a2 5
5000 k Wh/ a. Dodat kowe zapotrzebowani e Z Wi
przewodami doprowadzaj Ncymi, cyrkulacjN i pt

od 1000 do 3000 KkWh/ a. W domach pasywnych d
sposob-w, pmprmez odpowiednie prowadzenie pr:

dgugoSci, zmniejszanie iloSci zuUywanej wody
do jej nagrzewania. Straty ciepga moUna r - wn
wody zimnej. Zimna woda wp Jy waj Nca do budynku ma zwyKkl
wyUszN ni U 100C, po czym ogrzewa Sif W rura

sin w budynku (np. komorze spguczki toal ety)



budownictwie pasywnym zwa@da nsi iogsaniegelnmh

instalacji zimnej wody, jej dobrN izolacjan
domu pasywnego | est wyposaUenie gospodarstw
oSwietlenie, sprzint RTV i AGD. S$Sromawymw zuUyc
Niemczech wynosi 32 kWh/(m2a). W pierwszym zbudowanym w Darmstadt-

Kranichstein domu pasywnym I|iczba ta byga
moUl i we dzifnki uUyci spnawoagrbesmyeiNdze@Fsoklas:
jest podykt owgarnaenirc-zvemiieeln oci epda przez nie w
od wiosny do jesieni ciepgo to |jest nNi epot
energetycznym. Nie sN one rekompensowane zYys

znacznie Kkr-tszy.

-Zro6dt o ciept s
W budynkachpasywnych roczne zapotrzebowanie na ¢
jest co prawda znikome, ale nie zerowe. W tych warunkach przy ekstremalnie niskim
zapotrzebowaniu na moc zastosowani e nor mal r
zbAndnN inwestycj N; paspwdagd pesynku tyle i,

umoUl i wi a zmni ejszeni e nakdad-w zwi Nzanych
grzewczych, j ak i ich p-FniejszN eksploatac
nawi ewanego moUe pochodzi i z Sy s bzezgiawe podgr
obci NUenie jest kilkakrotnie wyUsze. tr-dgei
wifnc byl pogNczone systemy wykorzystuj Nce ko
wspomagane kol ekt or ami sgonecznymi, sguUNc

wytwarzania c.w.u. oraz wentylacji.

1 OGOLNOKRAJOWY PROGRAM BUDOWNI CTWA PASYWNE

AUSTRII
Austriackie stowarzyszenie zajmujNce sifn bud
wstipnN analizin istniejNcych budynk-w i zapr
przebudowynizeoweml Btandard-w budownictwa pas
celem ma byl uzyskanie niezaleUnoSci energet
znaczny wzrost efektywnoSci energetyczne,j bu
energii ekol ogiczneni enzoadee (unchz yond [p aAluisw rkiofp al |
energii. W obu tych sferach gospodarka austr
sin do czog- - wki Swi atowej . Zamiast pgJaceni a
wielkoSci emisji moUna, waéd 28 mamNokwwt m2 ps

budynk-w zgodnie ze standar dami budowni ct wa
energifn odnawial nN.

~

Jak wiele Austria faktycznie moUe zyskal pod



intensywnym wykorzystywani u odmnapwgradienych noS
przebudowy budynk-w ukierunkowanym na ter morm

niedawno uko& zone badania. Pierwsze tego ty
wi ikszoSci przeprowadzone zostagy w ramach |
['Domprzyszg o Sci "] austriackiego Federalnego Mini
Technol ogii jako przedsinwzincia pokazowe, u

energii i zmniejszenia jej emigiji.
Nal eON do nich:
- dom jednorodzinny z 1960 r. w Pettenbach,
- dom wielorodzinny z 1957 r. w Linz,
- budynek szkolny z 1972 r. w Schwanenstadt,
-dom mieszkalny dla emeryt - -w i rencist- -w z
-budynek przemysgowy z 1975 r. w Wol furt.

Przyktady modernizacji obiektdédw do wymagan
pasywnego w Austrii

We wszystkich tych budynkach, niezaleUnie od
oszczindnoSci eB®&RLgI W Ealdgdy z90 iuddwy dokonano

instalacji, dostosowuj Nc jN do wykorzystania
samym zapewniajNc im niezaleUnoSi od ¥r-deg§
konwencjonalnych). Przecintne koszty dodat ko
stosunku do tradycyjnejte r momoder ni zacji wyniosgy jedynie
powi erzchni uUyt kowej. Zdaniem autor - -w proje
powojennych w Austri.i nadaj e sin do tego typ

1 BUDOWNI CTWO PASYWNE A FUNKCJONALNOSC

N a koni ec pozostaje pbydownittivee pasywnegop vireva | no S
pozorom, wybudowanie domu pasywnego nie |jest
Europi e Zachodni e]j budowni ct wo-19%a ¥\yuolste | es't
dodat kowe koszty sNO%zwmcoalaemEén m%icil50egor odz aj
przeznaczeni a, dodat kowego wyposaUenia i Wi



wymaga winkszych nakgad-w na dociepleni e, S |

wentyl acji. Oszczndza sin natomiast na o0sob
domu pasywnymnajc z i Sci e j po prostu nie ma. Ocieplen
potrzebne w kaUdym k
Jednak w domach pasywnych wszystkie te el en
pod kNtem oszczfidnoSci energii. RosnNca po
sprawi a,j NUes i it one coraz bardziej dostifpne,
przez to sN taGEGsze. Ci Ngle trwajN prace n:
pasywnego tak, aby stago sin ono powszechni e
domu tradycyjnego a pasywnego zbi egi em czasu z pewnoSci N b
jakie osiNga sifn podczas eksploatacji, sN na
koszty energi i, bndN sin z biegie
Idea budownictwa pasywnego jest niezwykle popularna w Europie Zachodniej i to

tyl ko kwestia czasu, kiedy rozpowszechni S
pasywnym przemawi aj N kal kul acja ekonomiczna,
typu dom-w oraz dbagoSi o ochronin Srodowi sk
idea budownictwa pasywnego mo g g a sin rozwiijal. Pot
popul aryzacj a, zar-wno wSr-d profesjonalist -
w domach pasywnych zechcN, z korzySci N dla s
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